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Résumeé Lors de cette communication, nous nous pencherons sur des
aspects de I'Internet ou les tifinaghes sotielement peu présentses
adressegle domaineinternet,les adresses de courridds identifiants
XML et les polices téléchargeables par les navigateurs.

In this paper, we wilfeview areas in Internet where tifinagh characters
are currently underremsented: Internet domain names, email addresses,
XML identifiers and dynamically downloadable browser fonts

Mots-clés Unicode, tifinaghe,ISO 10646, amazighe, informatique,
réseaux, jeux de caracteres, normalisation, polices, XML, noms de
domaine, IDN, NDI, courriel, messagerie, touaregrabe, navigateurs,
internet

1 Introduction

! exi ste aujourdohui encor e pl
|l esquel l es il est difficile doutil
allons nous pencher sur certainscgexci et expliquer les évolutions les
plus récentes dans ces domaines et les difficultés rencontrées qui limitent
| Gutilisation des tifinaghes dans ¢

2 Nomsde domaine internationalisegNDI)

1 est d®sor mai s perematonaldéesaduo i r
type <http:/Awww.biscuitssalés.com/Noél.htrml ~ Techniquement on
nomme ce type dléntfidatewrss sde , ressalirees
internationaliséelRl). Ces adesses se divise en trois pasimincipales,
la premiére avant le 4 » indique le protocole a utiliser (ici http), ensuite
vientle nom de domaine proprement plitis, apres un «», le chemin de
la ressource sur le servadentifié par le nom de domaine



http://
http://
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l http:// l www.biscuits-salés.com | Noél.html ‘

protocole domaine chemin

Tous les domaines de téte (lmg le .fr ou .comfinal du nom de
domai ne) ndaccept eimdrnatignaistes Cedasns a dr e s
domaines de téte comme la Suissb)(acceptent des accentaricais (et
plus généralemenes lettres accentuées de ses langues nationales) alors

gue | a Fr apasee telsOamoerdsedarts ées domaines qui se
terminent parfr . La politique doéattribution
[Gaut or i t ® menbresponsklegdus domane deéte particulier

Au Canada i | $né aggricesans bt lucratif (I'ACEI), elle est

régie par les lois canadiennes. Les domaines de téte généficpms
.org, .biz) sont administrés aux Etdtiis en vertu des lois américaines.

. Domgine de
Sousdomaines téte
A A
~ ~ N
ircam .ma
hapax .qc .ca
biscuitssalés .com

Figure 1. Partiesd'un nom de domaine

Les navigateurs modernes transformeront de maniére transparente les
adresses de domaine cominiscuitssalésen des adresses de domaine
compati bl es avec | 6i nfrastructure é
ASCI. L6utilisateur ne s e rendr a hab
transformations effectuées en coulisse par le protocole appey&ode
Dans notre cas, cerotocole transforme biscuits -salés en xn-

biscuits -sals -mhb a f I n de pouvoir r ®ude i | i s e
i nternet actuell e qui n eC Opeesrt mest 0 ugsu e
nom étrange que sera enregistré le nom de domateenationalisé

aupr s de | 6autorit® respdomanebl e poc

pour un domai ne de auCanada pg exemplecktl i er
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c 6 saug cette forme que le nom sera diffusé aux différents serveurs de
noms de domaine (les DNS) qui effectueront le passage entre le nom
doun dosnamnadeeésse | P qui nowst col
doune a@edmandhar gement dobébune page H
verront donc le nom de domaine internationalisé, tout le reste de

| 6i nfrastructure ne vVver puwmycaleside de |
nom de domaine contenait delustrear ac
la figure 2.

Equivalences
nom-adresse IP

o xn--biscuits-sals-mhb
href="http://Biscuits-salés/Noél.html"

Page
HTML

xn--biscuits-sals-mhb.com

i

Z — = Noél.html
T | =
Le navigateur transforme M
Biscuits-salés A xn--biscuits-sals-mhb Le serveur transforme le chemin
Noél.html A No%C3%ABI.html codé en UTF-8 en la forme codée
« native » du systeme.
N0%C3%ABIl.html A Noél.html

Figure 2. Transformation des IRI

Pour le codage du chemin da ressource sur le serveudt 6avoir

Noél.html ) , | e mi e u x est débadopter | €
l uti | i s a8 icamme «bdayeTl les chemins avant leur
transformationen notation %hh et leur transmission sur le réseau
Noél.html  devient don®o%c3%ABI.html
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La prise en charge des NDI peut augmenter le risque de parodie ou
6hame- aphishing»e par | 6entremise de ca
eu auxquedwti¢$ dasiatamsudn, autrenasysteme d
0 ® ¢ rUnd adresee ainsi contrefaite pourrpdr exemple, utiliser un
«oe cyrillique (U+&dsgl&ih((U+006F)a(Cep |l ac e
deux caracteresnt le plus souvenine apparencieentique) La stratégie
la plus souvent emplogépour détecter ces adresses contrefaites consiste
pour | es navigateurs © ne pas per met
nom de domaine délimitée par un.x de caractéres provenant
d 6 ®c s diffénentes (pas de caracteres latins et cyrilliques pour
reprendre notre exemplelans un réme segmeht Les autorités
déoenregi strement de noms mettent en
®viter tout r ;i edeg som@ souweéntu dua dracaniennesn
encor e gue |l es navigatlebuarust.or iICto® st
dbédenr egi sdcapterasn qudds camaéteres latingtilisés par ses
langues nationales au seimhe s noms de domai ne q L
Toutefois, comme on | 6a vu, ces nom
des accents et la cédille.

d
c
do

Malheureusement, en 2008, seul un semsemble des caractéres
0 Un i pew étre utilisé dans les noms de domaine internationalisés.

|l s doivent tous faire partie du r®
e comprend aucun caract re tifinag
ncluse que dans | a version 4.1 douUn

Toutefois, une nouvelle version de la norme qui régit les caracteres
permis dans les NDI est en préparation (IDNA2008) elle devrait
permettre doébutiliser tous | es caract

3 Adresses deourriel internationalisées

Il existe un domaine vais des noms de domaine internationalisés
( NDI) 0 Y, p o dse enlclhargaes tamantéres Unicade pst
incomplétel | sbdéagit de celui des adresses
Cbest ai nsi g @ poursadtantl queevestprogramnmesi b | e
prennenten chargelesNDdH 6 avoir des adresses de

pandries@hapax.gc.ca

hsu.wang@ .info
1 nodest pas possible -~ | 6heur e a
caract res 7 |l a gauche de | darrobe
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appartenant a une écriture non latine comme dans les exemples ci
dessous

frangois.coté@biscuitsalés.com
@ .info

En effet, les adresses de courriel internationalisées ne sont pas
compatibles avec le standard SMTP de base. Ainsi, la comnR@Be&
TO qui sert a précisde destinataireme permet que des caractefeClI.
Il faut donc étendre SMTP pour permettréd ut i | UBFeBdanoles d e
commandesMAIL FROM et RCPT TQ Cette extensiom s t | 6obj e
standard expérimental RFC 5336, aléesignad dans le protocole SMTP
par | OlopionTF8IMER dont 'usage permet de vérifier que le
serveur de transmission de courriels avec lequel correspond votre logiciel
comprend bien la nouvelle norme. Si ce n'est pas le |&G&shange
steffectueraal@aidedéadresseen ASCII.

Mais voyons a quoi ressemble un échange emtrelient (votre
logiciel de messagerie) et un serveur messagerie. Le client (C) appelle le
serveur (S) dans le dialogued@ssous

S:220 amy. cooptel.qc.ca ESMTP
C:EHLO courriel . orange . be
S:250 - amy.cooptel.qgc.ca
250- ENHANCEDSTATUSCODES
250- 8BITMIME
250- UTF8SMTP
C: MAIL FROM:<rancois.coté@biscuits - salés.com >ALT -
ADDRESSkote @iscuits - au- sel . com
S: 250 ok
C:RCPTTO: < @ info >
S:250 ok
Dans | a premi re | igne, | e serve

(amy.cooptel.gc.ca). Ensuite, a la ligne suivante, le client salue le serveur

(EHLO) et fournit son nom de domaine (courriel.orange.be). Plus loin, le

client préciseq u 6 u n message de Fran-oi s C
@ .info.

Notezqueles deux adresses compnentdes caracteres nASCII,

gauche et T @).rLe MAILeFR@OM: cdntéerst dewo b e (
adr esses deund idternato®atiséet e uneitee ASCIl de
repl i gui s e conf or me au protocol

destinataire peut également comprendre un paraméetreARIDRESS
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pour préciser une adresse patrimoniale ne contenant que des caracteres
ASCII.

Le RFC 5336 n agen® detransdertdg cdumies peut
annoncer qu'il accepte UTF8SMTP signalant ainsi a son correspondant
gue celuici peut lui envoyer des aeses UTB.CO6est ce qui s e
ci-dessus le serveur envoie un 260UTF8SMTP» au clent pour
Il 61 nf or mermerpeuteavoyerales adresses ASCII.

Le RFC 5336 définit égalementla stratégie que doit adopter un
serveurlorsqu'il tente de transmettre un message internationalisé a un
ancien agent de trarfert (un autre serveurgui ne gere pas cette
extension.Plusieurs solutions de repli sont envisagées et permiges, |
plus fréquentedtant probablement le déclassement précisé dans le
RFC 5504. Ce d®cl assement viers | 0
parameétre ALT-ADDRESS précisé cidessus dans le seul cas de
| eXpéditeur.

4 Identificateurs XML
Les fichiers XML peuvent en général contenir sans encombre du

contenu tifinagh. Cesdocumentsi ¢ o mme | O-dessbus asont Ci
valides.
<?xml version="1.0" encoding="UTF -8"?>
<texte xmllang ="ber" lang ="ber" >
<hl>" 7T HL>
S L T
<ftexte>

Il existe toutefois une restriction dans les caracteres admis dans les
noms do®l ®ment s et dabhetur s baedsat &1 n
fichiers XML 1.0 En effet, XML 1.0 ne permet pour ces homs que des
caracteres appartenamtu  r ® per t o i r @ecidigniflienqueccesd e 2 .
noms ne peuvent contenir des car a
provenant do®cdiot®u heé D picomm®gal ement
Unicode 2.0, pas plus que des caracteres importants recemment ajoutés a
des écrituregui existaient déja dans Unicode 2@ mme | e | at i n,
le cyrillique ou le chinois.

Ceci signifie quosparmXHTML ceci noe
<ahref="# x Z'§name=" x Z'§d=" x Z ‘Gattribut éthiopien</a>

Pas plus que ceci :n6best permis en
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<xZBé<x/Z§
Pour dépasser cette limite imposée par Unicode 2.0, il faut que vos
documents soient conforma XML 1.1 ou XML 1.0 (5 édition).
5 Polices de navigateur téléchargeables dynamiquement
Avec une écriture aussi récente en termes de normalisation

informatiquei que | e tifinaghe, i ndest
désire afficher une page Internet qui contient des caracteres hiigag
néait pas de pol i ce eldastfunpeamdinevrai s a
dans la future version de MS Window§jndows 7,un nouveau systeme
doexploitatimddéagfufii ceompmengol i ce E
déafficher | e tifinaghe.

Toutefoisménme apr s | dintroduction de
mi-2009, le probleme demeura entier car il existea encore de
nombreux utilisat eur setagfartiori Wirdidowms i | i s

7. En outreque farequand n veut °tpaege ¥g 06 agfufbiucmh
un style tifinagle partiaulier. On risque donc dans ces das do°tr
confronté a des pages remplies de petits rectangles blancs comme dans

I 61 | | usdessaus, icltague medtangle y représente un caractere
(tifinaghe ici) qui ne peétre représenté par manque de police adéquate.

2 Petit Prince de Saint-Exupéry — L'astronome - Microsoft Internet Explorer

t
* "33 présentaton 33 moquer blangu.. | 5} Prisentations R @ Ol ISP, we

Figure 3. Police manquante
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Il existe plusieurs remeédes possibles. Une solution consiste a
pr®venir | es |l ecteurs des pages e
plusieurs polices en fournissant ueni permettant déélécharger ces
polices. Il existe cependant une autre solutionles polices
dynamiquement téléchargeables. Cette solution consiste a envoyer les
gl yphes n®cessaires - | 6affichage d
guestion.

n t

5.1 Police téléchageable avec Internet Explorer

Les polices téléchargeables ne sont pas une nouvettrnet
Explorer 4 le permettait déja en 1997. Comme nous le verrons, cCi
dessous, ce qui a chang® cobest l e f
offrent désormais cettfonctionnalité Mais revenons a Internet Explorer.

Microsoft offre un programme qui se nomme WEFT et qui permet
déanal yser, débune ©part, une page H
TrueType i nc eadipeounegpbliceed.o n€o6 elsbtaut eur
g u & edcompagne un document.

Sur la base de ces deux sources, WEFT produit une police
téléchargeable (dont le suffixe est .eot) et un extrait de feuille de style
CSS qui fait référence a cette police .@o0b i | | u sdessaus déain c i
graphiquement cprocessus.

— | -—
HTML |
v
\ 4
CSS

a incl
Sélection des glyphes a inclure
par page, site, langue...

A 4

ttf

(incorporable)

Figure 4. WEFT de Microsoft

Le fichier .eot ne doit pas nécessairement comprendre tous les
glyphes de la police TrugTpe f ourni e en entr ®e, C
inutile et inefficace. WEFT permet ainsi de sélectionner les seuls glyphes
néessaires ° | daffichage dbébune page
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La police. eot est chiffré@ et idéalement ne comprend donc que le
sousensemble de glyphes nécessaleur des raisons de sécurité, le
fichier .eot produit est lié a une liste de serveesglicites et ne peut
°tre wutil i s ®s -ciqlefplus gpos désavantadid @ cec e

uxX

mécanismeest cependant le fait que ces fichiers ne fonctionnent que sur

Wi ndows. L 6 e x tdesaoust represente clo cbéde CES que
WEFT produit et qui doit étre inclus dales fichiers HTML fournis en
entr ®e pour quoidosstotkéevoquent | a

<style type ="text/css">

@font - face {
font - family: "Ajoure - eot”;
font - style: normal;
font - weight: normal;
src:
url( httpz//hapax.qc.ca/polices/AJOUREOQ.eat);
}

body {font - family: "Ajoure - eot}

<Istyle>

Unefois la page HTML de la figur8 modifiée pour inclure ce code
CSS, le texte tifinagh appaaitra correctement danstérnet Explorer
pour peu qued police .eot mentionnéadans la partiegrc :url () du
@font - face  Soit bienprésentéa Itadresse mentionnée.

iy i | n e | i ni neie iy =

2| httpy//hapenge.ca/DetitPrnce- Astroname Tiinaghe htmi e = 2 -
Google [Gviresm.ms =] envoyer 10 @ 5 = | €8 Mestaversv B 2blogutets) | T ortnographe ~ [ Ervayerae 5 [ weam [ ma D Parametres=
r 2- | [Search || E7f = ansil @My Yahoo! [Sgain Netkfer @~

2 | g Petit Prince deSsim-Brupiy —Usstronome. %o - B - = ) Page v G Outs v

SKIAL] JCRE.
B ULl Z0OE ZAB, BEM S 44U 478 Bkt DTk BHIE BX Ah TAk 10 TCPE, T ¥o8 JTH ) Sk A

o5 WY + BEW I8 B3G. | T+0. BIA R0 TERHO, OB, E0°H — 20 0T WX, TEC.U) — Bk ATY THO. &5 ORI, LDk O BI04 ¢
0 B IR s £ WEHEIT R AZREL A RE BHZ BRI &) UAHEL A 58 2280 B Dk« « JEHITA 3831 »,

Ry TH A DM TIX) DRSS B DHOE [T R2.01 EHOTA BEE EHITA « (0 DHM0. o0 1908 B HIEERE DRl + Sl LJERGEC HORDS
IHER] S+ 18 X ) R0 X0 | REHGITS, CE., JRA SIU (0 < S0 EF: Dk TIB. S CIEELH (0 IXD JLT 431 CAAL CAA ITR0WRY, JLR.
oRR o5 Tl

CL. B Thulk | HEEk | EHITA BR2, IRRO | ATRhHD HORS IR o8 001 £ TAA oA EE) CEEELH | JOREES, Llk SR Y 5 JEHIET
1%, K18 A I ACER.H I8 JERR.E | 1920, +IRFH 1Y ik T8, Sk CIEELH $¥0A) ZER.L HERAE I, DA R T3 LU0 B

‘s ;_ .'A"v /!
j | & \i,
EWS, X T

Termin @ Intemet | Mode protége : actvé ®oon -
ciigé

i i ] i | e i HElr iy =n
Figure 5. Affichagede la policetifinaghe avedVS Explorer

pol
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5.2 Les autres navigateurs

Malheureusement, leautres navigateurs internebmme Firefox,
Opera Safariou Chrome ne comprennent pas les fichiess dont le
format est propriétaire.

Toutefois, @font - face permet également de préciser le chargement
déoune pol i ceouDpeniegey.qife Lds derniefeg versions
de Firefox 3.1(Windows) et Safari 3.1 (sur Mac et Windows) prennent
en chargepfont - face .

lestd s | ors possible doé®crire une
plusieurs navigateugr ©ce ~ du code comme <cel ui
dessous
<style type="text/cs s'>
@font - face {
font - family: "Ajoure - tf;

font - style: nommal;
font - weight: normal;
src: url(http://hapax.gc.ca/polices/ajoure.ttf);

}
@font - face {
font - family: "Ajoure - eot";
font - style: normal;
font - weight: normal;
src: url(http://hapax.gc.ca/polices’AJOUREOQ.eot);

}

body {font - family: "Ajoure - ttf","Ajoure - eot"}

hl{font - size: 16pt; text - align:center; space - before:
12pt; space - after: 12pt}

p { text -indent9pt }

</style>

Dansun premiertemps on trouve deuw@font - face . Lébun pour
fureteurs internet qui prennent en charge le chargement des polices
TrueType, | 6autre pour MS Expl orer
« .eot».

Ensuite,il suffit de préciser en regard du sélectdurcorps complet
du document{o d y ), k3% deux polices téléchargeables équivalentes,
| Oune souts et If @autart e .ed oleavigaeeurf or ma
choisira la premiére police disponible ou il trouvera les glyphes

10
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nécessaires. Dans le cas @éa8 ce sera dans la polieg , pour ce qui
est de Microsoft Explorer ce sera dans la paotice .

Grace a ce code CSS et apr avoir hébergés les polge
correspondantes a Iéadresse référencée par leusrc : url()
correspondant, on peut désormediicher a mémepage HTML tifinaghe
dans SafariEt cela, sans quelldtilisateur nGit besoin dnstaller au
préalable la bonne police tifinaghe.

Petit Prince de Saint-Exupéry — Lastronome ==

oXIAD) TRt
5 LUl XOE SAS, BB Sk AL +I88 Bt DXHIR SHIE BX M EA 10 SCRZ:, Dl WS o4 | Sk hADH- |

oS Wi 4. BEN IE B | B0 SA S, TEEHD, CJOE, BECE — 40 CF 500 ZECWUI — M ARY -0 SE) DIEESIEL UEl 0 BRCED A
0 B SOEERE, WS S WERGIT S ADXEL A S8 EHHG B STEC K LHL A SRE ZZ2.0 B TAST @ « JEROTA 32805,

i T8 A EAA IR CROXES) BIX THOE CF 22.0) JEHOJA B8l JEROTA o, 10 E+3¥0, o0 1909 B HIZERE, DEO. + K] WEHGIT HORES,
THER +S JE X S X0 KO | BWEHGIIES, Colle, JRA STUI 10 + ST KX T30 S8, S+ CREELR 0 EX5) oL +X1 CAAL CAN ECZOL, R
KR S Rl

Lo B TAGR | +78E | JEROTA BEI12, IRRO &1 ADRWHD HORS, IXX o8l EX5 £ CA WA IEE] CUEELH- | TXEES, Ul SWXE E8 4. JEROIE WY,
SHE ATY £ HCER IS JEXRE | 1920, SERXE bt Dl T8 S CIEDH- SAA] EEXL FERRE- I, AN KR T oL 8L

b i %
A [
ey i Og \..%
. A —— r_? i
{ e M
(3%, :
g \
|
i \
( f )
§
b
HEY JUl A\ +EAUEIEUL o VI WERAOTEA Bi2, BIADY oL ) B KX CAA SCR0W 805 EEX N JAAS JBI HE.UIA VX RO, | TAARRE S5,

0 Ae i BZEL] VI RO 2 FEX. 20 B oLl IE) B TAS @ « DS HOIUWE -+ 18 ¥ Cotei U001 SHHEOE € 581 A SEICHHD SEE0EDN. 95 0 A

Figure 6. Affichage de la police tifinaghavec Safari
53A plus |l ong ter me..

Pourl 6 i n kg mlices TrueType sont envoyéian bloc alors
que les pates.eot peuvent n 6 e mlyphes eécesspiteg a | e s
| 6 af f decla pagee HTML correspondantallégeant cautant la
transmission de la police incorporée.

Le W3C considere actuellement m&canisme ouvert deéme type
que .eot , il devrait étre valablgour toutes les plateformesil sera
associé a des pagegsbun site, p 0 ousensembierde® d ui r
glyphes sélectionnés comprimer ces polices téléchargeables.

6 Conclusion

Depuis 2005 et la normalisation du tifinaghe dans Unicode et

| 61 SO/ CE 10646, beaucoup de chose
facile doéutiliser des tifinaghes |
guel ques obstacles © |l eur empl oi g

11
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le cas des noms de domaine internationalisés, en XML, dans les adresses
courriels et d a ns r Ihtérreett quand bne gpaice de p
tifinaghe manque, ce qui est encore souvent le cas.

Toutefois dans chacun de ces domaines, les choses avancent et des
solutions techniques se dessinent P
dans tous ces domaines $asse désormaisans entraves et cela
principal ement gr©ce ° | 0inclusion d
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